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ECONOMIA CIRCULAR

Es una ECONOMIA 
REGENERATIVA 
por diseño, para 
maximizar el 
rendimiento de los 
recursos en todo 
su ciclo de vida. 

MANTENER 
RECURSOS EN USO

DISEÑO RESIDUO 0

REGENERAR SISTEMAS 
NATURALES



Utilizamos los recursos

Los humanos 
ocupamos un territorio

PRESION SOBRE LOS 
ECOSISTEMAS

Impacto y alteración de las 
caracteristicas naturales

Problemas socio-
culturales

Crisis de inequidad



Modelo territorial que se 
expande para explotar los
recursos

Ciudad como un sistema que 
consume

CIUDADES EMISORAS DE GEH

2% superfície

50% población

>75% emisiones GEI



Matthews et al. 2020

EMISIONES CO2



La temperatura media en Catalunya ha 
aumentado 1,6 ºC desde 1950



UN MUNDO EN EMERGENCIA 

NICHO CLIMATICO 
HUMANO (Actual) 11-15 ºC
Ta media anual (MAT)

MAT > 29ºC

PNAS May 26, 2020 117 (21) 11350-11355; first published May 4, 2020 https://doi.org/10.1073/pnas.1910114117

CLIMÁTICA
SALUD

https://doi.org/10.1073/pnas.1910114117
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EFECTO ISLA DE CALOR

Población 
en riesgo

Población 
+75

Isla de 
Calor

Pobreza 
Energética



Ta

Escorrentia

Episodios Meteorológicos 
Extremos 
Sequía en Cataluña –
Invierno 2007 - primavera 2008



Terrassa  
Rubí

1962

Joana Biarnés, 1962



RETOS 2030



La UE desarrolla el European 
Green Deal como hoja de ruta 
para la descarbonización. Europa 
como el primer continente 
climáticamente neutro (2050)

EL USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS MEDIANTE EL PASO A UNA ECONOMÍA CIRCULAR 
ES UNO DE LOS OBJETIVOS PRINCIPALES

EUROPEAN GREEN DEAL (11/12/2019)



NEXT GENERATION – NEW CE ACTION PLAN 2020

4 áreas de inversión y reforma están relacionadas con la 
Economía Circular
1. Tecnologías limpias y renovables
2. Eficiencia energética de edificios
3. Transporte sostenible y estaciones de carga
4. Capacidades de datos en la nube y procesadores 

sostenibles



ECONOMIA CIRCULAR DEL AGUA



PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA

Serveis Públics d’Aigua Resilients
De models de negoci lineals a circulars
Diversificar les fonts d’aigua
Governança del risc

Ejes de Actuación de la Estrategia de EC, 
España Circular 2030. 

Mejorar un 10% la eficiencia en el uso 
del agua.

Objetivos para 2030 de la EEEC 



PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA

Serveis Públics d’Aigua Resilients
De models de negoci lineals a circulars
Diversificar les fonts d’aigua
Governança del risc

Ciutats Pròsperes
Disseny sensible a l'aigua
Gestió intel·ligent de l’aigua
Hubs econòmics verds



+Vegetació
+ Permeabilitat

Us d’aigua de pluja
- Us d’aigua importada

Saneajament sostenible

Tancar cicles
Reus aigües residuals

Restaurar/regenerar el balanç natural de 
l’aigua en arees urbanes
Augmentar la resiliència tècnica i social

DISEÑO SENSIBLE AL AGUA – SPONGE CITIES  



Serveis Públics d’Aigua Resilients
De models de negoci lineals a circulars
Diversificar les fonts d’aigua
Governança del risc

Ciutats Pròsperes
Disseny sensible a l'aigua
Gestió intel·ligent de l’aigua
Hubs econòmics verds

Sector de l’Aigua Competitiu
Innovar per obtenir eficiència 
Associacions per generar d’impacte / valor 
Creació i manteniment habilitats 

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



INNOVACIÓN Y CREATIVIDAD PARA LA EC DEL AGUA

Nuevas 
tecnologias

Mejora de 
procesos

Servicios y 
modelos

empresariales

Cambio integral 
del 

comportamiento
del consumidor

Innovación es 
el elemento
clave para 
alcanzar la 
transición 
hacia la EC



Serveis Públics d’Aigua Resilients
De models de negoci lineals a circulars
Diversificar les fonts d’aigua
Governança del risc

Ciutats Pròsperes
Disseny sensible a l'aigua
Gestió intel·ligent de l’aigua
Hubs econòmics verds

Sector de l’Aigua Competitiu
Innovar per obtenir eficiència 
Associacions per generar d’impacte / 
valor 
Creació i manteniment habilitats 

Us Sostenible de l’Aigua
Eficiència de l’Aigua
Reutilització – Aigua Regenerada

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA

Reutilizar: perseguir todas las oportunidades 
de reutilizar el agua dentro de una operación 
(bucle cerrado) y para aplicaciones externas 
en los alrededores o comunidades 
circundantes.

Reciclar: dentro de las operaciones internas 
y / o para aplicaciones externas.

Evitar el uso: repensando productos y 
servicios y eliminando acciones ineficaces.

Reducir el uso: impulsar mejoras continuas 
gracias a la eficiencia del uso del agua y 
mejor gestión y asignación de recursos.

Reponer: devolver el agua de manera 
eficiente y eficaz en la cuenca.



Serveis Públics d’Aigua Resilients
De models de negoci lineals a circulars
Diversificar les fonts d’aigua
Governança del risc

Ciutats Pròsperes
Disseny sensible a l'aigua
Gestió intel·ligent de l’aigua
Hubs econòmics verds

Sector de l’Aigua Competitiu
Innovar per obtenir eficiència 
Associacions per generar d’impacte / valor 
Creació i manteniment habilitats 

Us Sostenible de l’Aigua
Eficiència de l’Aigua
Reutilització – Aigua Regenerada

Inclusió Econòmica i Social
Aigua assequible
Millorar l’accés
Reducció pobresa i atur

Recursos d’Aigua Saludables 
Recuperació de productes i reciclatge
Innovació en qualitat de l’Aigua

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



ZONAS 
VULNERABLAS
POR NITRATOS

41,4 % en Europa  

(EU27)

Hasta un 50 % del nitrogeno puede infiltrarse 
directamente en aguas subterraneas

Coste anual de los daños causados por nitrógeno en toda Europa
son entre 100 - 457.000 millones $, más del doble de la renta
obtenida con el uso de fertilizantes de N en la agricultura europea.

NITRATOS EN AGUAS SUPERFICIALES



DISSENY
RESIDU ZERO

MANTENIR  
RECURSOS EN US

PERSPECTIVA URBANA Sector del agua

Entre 2000 y 2014, el porcentaje de agua depurada ha 
crecido un 30%, representando más del 80% del agua 
consumida (PwC, 2018). 

La reutilización ha crecido, del 6% del agua depurada 
en 2002 al 12% en 2008, manteniéndose estable desde 
entonces (PwC, 2018). 

En términos de valor económico y mercado, el sector 
urbano es el más relevante: más de 8.000 millones de 
euros por consumo de agua (INE, 2018)

0,65% del PIB España (iAgua, 2021)
2,2% del PIB Catalunya (FRC, 2020)

Estrés hídrico en aumento: 30% reducción de lluvias 
de verano desde 1950 (Hoja de ruta Cataluña, 2020)

67% - 74% Sector agrícola 
19% - 7%   Sector industrial y energético
14% - 19% Sector urbano



Integrated and sustainable
management of cork waste
generated in the cork
industry

BIOECONOMIA Y AGUA

ECORKWASTE - LIFE14 ENV/ES/000460



PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



HOJA DE RUTA EC EN OPERADORES DE AGUA



8 indicadores Agua
12 Indicadores Personas
11 Indicadores Ciudad



PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA

HUELLA DE CARBONO 

74,96
%

9,87%

4,50%
3,74%

3,70%

3,14%

0,09%

Petjada de carboni -
Abast 2 (Indirectes)

Depuració
Administració
Captació
Emmagatzematge
Potabilització
Distribució
Altres



98-99,9%

La Huella de Agua estima el 
volumen de agua consumido 
o contaminado para generar 
un producto, mantener un 

territorio, una organización o 
un servicio. 

ISO 14046: 2014 - Gestión ambiental – Huella de Agua

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR

17 indicadores / 6 etapas EC



0.2-6.7 Kg CO2 eq m-371.1-317.8 Kg CO2 eq m-3

Reducción > 97.9 % (Fantin et al. 2014)

259 Kg CO2 eq m-3 0.17 Kg CO2 eq m-3

(Thomassen et al. 2021)Reducción > 99 %

88% us diari H20 – 13% Global Warming0,4% us diari H20 – 80% Global Warming

0.67 Kg CO2 eq m-3  (Agua lluvia)

1 L / dia Reducción 0.26 Kg CO2 eq /día 

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



14% Reciclado
14% Incinerado
72% Vertido en Relleno 

(Ellen MacArthur Foundation, 2015).

76% del plástico se 
convierte en residuos. 

(Samir Ali et al., 2021)

PERSPECTIVA CIRCULAR DE LA GESTIÓN DEL AGUA



MODELOS NEGOCIO CIRCULARES – SECTOR AGUA  
Modelos de negocios circulares adoptados en el sector actualmente - % sobre total

46%

29%

17%

5%

2%

Recuperación de Recursos

Plataformas de Uso Compartido

Extensión de Vida Útil

Recursos renovables y ahorro

Productos como un Servicio

LAS PRÁCTICAS RELACIONADAS CON 
RECUPERACIÓN DE RECURSOS SON LAS QUE 
TIENEN UN MAYOR GRADO DE ADOPCIÓN



4,2

3,9

3,5

3,4

3,1

Recursos Renovables y Ahorro

Recuperación de Recursos

Productos como un Servicio

Extensión de Vida Útil

Plataformas de Uso Compartido

Potencial de generación de valor en los próximos 3 años –
1 - muy bajo a 5 - muy alto

POTENCIAL GENERACION VALOR EN 3 AÑOS

EN LOS PRÓXIMOS 3 AÑOS, LOS 
RECURSOS RENOVABLES SE SITÚAN 
COMO LA PALANCA DE VALOR 
FUNDAMENTAL PARA EL SECTOR 
DEL AGUA

SEGUIDAMENTE LAS ACTIVIDADES 
DE RECUPERACIÓN DE RECURSOS Y 
LA UTILIZACIÓN DE PLATAFORMAS 
DE USO COMPARTIDO TIENEN UN 
GRAN POTENCIAL DE GENERACIÓN 
DE VALOR



NEXUS AGUA-ENERGIA-ALIMENTOS-ECOSISTEMAS

La Mojana - Sucre (Colombia) 

SOCIETAT ZENÚ - Sistema Hidráulico complejo 
500,000 hectareas
Construido 400-600 aC



RETOS 2030Today 400 bC

Convertir exceso de agua en ventaja

Floodwater drains of taking nutrients 
with it, leaving a sandy soil in which is 
hard to grow crops

Water and sediments are a source of 
irrigation and nutrients. 

NEXUS AGUA-ENERGIA-ALIMENTOS-ECOSISTEMAS



HIDROTECNOLOGIAS ANCESTRALES

In Jaisalmer, they 
collect every drop of 
rainwater and designed 
52 permanent bodies of 
water around the city, in 
a public-private 
partnership

“If the elephant is 
submerged there 
will be water for 6 
or 7 months"

“Its reputation is that it 
never dries”

160mm/year

(…)

JAISALMER, Rajastán, India – 1150 d.C 



”Amunas” Perú

El sistema de amunas consiste en la recolección de lluvias en 
las alturas, por encima de los 4.400 metros sobre el nivel del mar, 
a través de acequias y llevándolas a zonas previamente 
identificadas donde existen rocas fisuradas o fracturadas de la 
montaña.

Al entrar en la roca, el agua se mueve lentamente dentro de 
ella para emerger, meses después, por los manantiales 
(manantiales o puquios) y arroyos que se encuentran entre 
1.500 y 1.800 metros más abajo.



“Acequias de Careo” Sierra Nevada – Granada, España



REGENERAR  
SISTEMAS  

NATURALES

PERSPECTIVA SISTEMICA



www.recitynet.org

Dr. Jordi Morató
jordi.morato@upc.edu


